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0. Resumen

En los dltimos 25 afios se han repoblado en Extremadura unas 53.064 hectdreas de alcornocal (Quercus suber), realizadas con fondos
plblicos. En este periodo ha habido 2 planes: El plan de repoblaciones de IPROCOR, que se llevé a cabo entre los afios 1988 y 1991, y
mediante el que se repoblaron unas 2.953 hectdreas puras de alcornocal, cofinanciadas por el Fondo Social Europeo; y el programa de
Forestacién de Tierras Agrarias, gestionado por la Seccién de Ayudas a la Forestacién, cofinanciado por la PAC, y que se ha desarrollado
desde 1993 hasta nuestros dias; con en este segundo plan se han repoblado 50.111 hectéreas (en este caso, con muchisima frecuencia son
repoblaciones mixtas de alcornoque (Quercus suber) y encina (Quercus ilex ballota)), cofinanciadas por la PAC. En total se han sembrado o
plantado mds de 15.756.000 de alcarnoques en este periodo. Aplicando los modelos de crecimiento y produccién de corcho de que
disponemos, podemos hacer una estimacion de la produccién futura de estos drboles, que podemos cifrar en 9.161 toneladas anuales de
corcho para el periodo 2040-2048, con afios en que se puede alcanzar la cifra récord de 29.000 Ti

Por otro lado en el periodo 1993-2012, la Seccién de Ayudas a la Forestacién, mediante el programa de Forestacién de Tierras Agrarias, ha
posibilitado que se repueblen 66.500 hectdreas con encina (Quercus ilex ballota), muchas de ellas en mezcla con alcornoque (el porcentaje
medio de encina es del 70% en estas repoblaciones), y con una densidad media de 317 pies por hectdrea. En este periodo se han plantado
més de 21 millones de encinas, que ya han empezado a dar sus primeras cosechas de bellota, a mejorar el pastizal que subyace, a producir
su primera lefia con las podas de formacién, y a contribuir a la conservacién de la Dehesa extremefia

1. Introduccién

A lo largo de los dltimos afios IPROCOR ha realizado diversos trabajos que han permitido obtener datos sobre las repoblaciones de
alcornoque en Extremadura, tanto de su superficie, como de su situacion y evolucién. Podemos destacar los siguientes:

-Estudio de la D jia del alcornoque en realizado por Carlos Almagro, Ingeniero Forestal que realizé un periodo

de prdcticas de siete meses en el afio 2000, en el marco del convenio suscrito entre IPROCOR y la EUIT Forestales de la UPM. En este

frabajo se estudiaron numerosas repoblaciones de alcornoque, algunas préximas a los 100 afios de edad; y se obtuvieron resultados muy

inferesantes como la relacién entre la edad de una repoblacidn y la circunferencia a la altura el pecho, la relacién entre la circunferencia
de las i én del crecimi

Estimacidn de la produccién de corcho de las repoblaciones
de alcornoque del periodo 1988-2012 en Extremadura

2. Objetivos

El objetivo de fundamental de este trabajo es realizar una previsidn de la estimacién de corcho de las repoblaciones extremeias de
alcornoque de los tltimos 25 afios

Ademds se prefende obtener datos globales de estas repoblaciones (de alcornoque y también de encina), como son ndmero de hectdreas
repobladas, nimero de pies repoblados, que contribuirdn a tener un conocimiento mds preciso y profundo de la Dehesa de Extremadura.

3. Metodologia

En primer lugar se ha realizado una recopilacién y puesta al dia de los datos sobre las repoblaciones de alcornoque para el periodo 1988 -
2013. Los datos de las repoblaciones del Plan de IPROCOR, se han obtenido del estudio llevado a cabo en el Proyecto SUBERNOVA
mencionado en la infroduccién. En este estudio, se visitaron sistemdticamente fodas las repoblaciones realizadas, y se elaboré una base
de datos y un informe detallado de las mismas. Los datos de las repoblaciones del Plan de Forestacién de Tierras Agrarias, han sido
suministrados por la Seccién de Forestacién de la Direccién General de la PAC de Extremadura, quien tiene una base de datos
actualizada en base a la cual se realizan los pagos de las subvenciones que han ayudado a llevar a cabo estas repoblaciones.

En el caso del Plan de Forestacién de Tierras agrarias, también se han procesado los datos correspondientes a las repoblaciones con encina
(Quercus ilex ballota).

De estas bases de datos, para cada repoblacién se seleccionaron los siguientes datos:

- especie (Quercus suber / Quercus ilex ballota).

afio de repoblacién.

densidad (n° de pies /Ha).

Porcentaje de mezcla con ofras especies (generalmente son repoblaciones de encinay alcornoque).

Superficie repoblada.

n° de pies tofales repoblados (encina y alcornoque); esta variable se ha calculado como producto de las 3 anteriores.

Estos datos se han agrupado para cada especie (encina y alcornoque) por afios, calculando para cada afo el fotal de superficie repoblada y
el nimero total de pies repoblados; con estos dos datos se ha calculado la densidad media de las repoblaciones de ese afio (cociente
entre el nmero total de pies y la superficie fofal repoblada): el porcentaje promedio de cada afo, se ha estimado promediando los

I
ala altura del pecho y el diémetro de copa, la edad media de i el

- Metodologia para la realizacion de estudios de protectores en plantaciones de alocmoque, llevado a cabo por Marisa Guerra, Ingeniera
Forestal y Ramon Santiago, Ingeniero de Montes, ambos técnicos de IPROCOR. Este trabajo se realizé con motivo del Congreso Mundial de
Alcornoque y Corcho que tuvo lugar en Lisboa en el afio 2000.

- Estudio de las repoblaciones de alcornoque en Extremadura, realizado por Manuel Santiago, Ingeniero Forestal, en el marco del Proyecto
INTERREG IIIA SUBERNOVA, durante varios meses de los afios 2006 y 2007. En este trabajo se estudiaron y clasificaron las
repoblaciones con alcornoque realizadas en Extremadura en los dltimos 100 afios. Se obtuvieron resultados muy interesantes sobre el
estado de estas repoblaciones en funcién de la Subericultura practicada en ellas; se realizaron una serie de recomendaciones para
conducir con éxito las repoblaciones de alcornoque: y también se modelizaron los crecimientos en funcién de la edad y calidad de estacién.

También ha realizado numerosos trabajos en relacién con las técnicas de descorche y la modelizacién de la produccién de corcho, de ellos
podemos destacar

- Ensayos de TPROCOR con las mdquinas TPLA: las mdquinas TPLA (que son bdsicamente sierras eléctricas de vaivén, con regulacién
automdtica de la profundidad de corche), se han utilizado en el descorche de cerca de 400 alcornoques agrupados en 15 parcelas de 10
fincas de Extremadura. Los trabajos de campo fuvieron lugar durante las temporadas de descorche de 2001 y 2002. Se realizaron 6 tipos
de descorche mecanizado, ademds del descorche tradicional. Estos trabajos dieron lugar a la presentacién de un proyecto fin de carrera
enla EU.LT. Forestales de la UPM en 2003, y una comunicacién presentada en el Congreso SUBERWOOD, organizado por la Universidad
de Huelva en 2005,

- Ensayos de IPROCOR con la magquina Stihl: las maquinas Stihl (que son basicamente motosierras de esta casa, con regulacion automatica de
la profundidad de corte), se han utilizado en el descorche de unos 200 arboles de una finca de Extremadura. Los trabajos de campo tuvieron
lugar en 2004. Se realizaron 4 tipos de descorche mecanizado. Este trabajo ha sido publicado en una revista editada por CELIEGE.

- Proyecto INTERREG Iil A SUBERNOVA, liderado por IPROCOR. Durante el periodo de ejecucion de este proyecto se han utilizado tanto las
maquinas IPLA como las Stihl (amén de otras i s corche, divulgativas, y cursos de
formacion de obreros especializados en descorche. A la finalizacion de este proyecto en el afio 2007, se ha presentado un informe final relativo a
esta tarea.

Proyecto del Plan Regional de Investigacion, Desarrollo e Innovacion de Extremadura, “Ensayos de un nuevo método de descorche’: el periodo
de ejecucion de este proyecto ha sido de dos afios (2.007 y 2.008) y ha consistido en la realizacion de ensayos con un método de descorche
basado en dejar el corcho de la parte interior de las ramas, en arboles previamente rayados con las maquinas Stihl, IPLA y Morell, de manera
que las fases del descorche propiamente dicho se ejecutan sin subirse al arbol. Este proyecto ha incluido el disefio de unos utiles de descorche
(MIJUROS y tenazas corcheras) para las labores del ahuecado, dislocado y separado del corcho.

- Proyecto fin de carrera “Estudio de los nuevos equipos desarrollados para la mecanizacion de la fase de pela en el aprovechamiento del
corcho” de Jesus Beira Davila. Se llevo a cabo en el marco del Convenio Instituto C.M.C. — Universidad de Cérdoba, a lo largo de los afios 2009
¥ 2010. Este trabajo incluyé ensayos con las herramientas desarrolladas por IPROCOR, y el nuevo prototipo de descorche COVELESS.
extremefia.

M bornizo [ |segundero M corcho plancha

Afio p. Especie repoblada DENSIDAD PORCENTAJE SUPERFICIE n° pies QS
100 1301 1083733
Q us el 833 100 1094 911302
1990 IPROCOR Quercus suber 833 100 248 206584
1991 IPROCOR  Quercus suber 833 100 310 258230
1993 DG PAC  Quercus suber 296 69 4113 1218770
1994 DG PAC 337 7 4368 1474094
1995 DG PAC 261 66 8868 2316028
1996 DG PAC 264 62 15564 4103273
2002 DG PAC 289 64 6389 1843948
2005 DG PAC 225 54 5046 1134901
2008 DG PAC  Quercus suber 209 53 5762 1205753
Total / |PROCOR
media yDGPAC Quercus suber 297 65 53.064 15.756.615

Tabla 2. Resumen de las repoblaciones con alcornoque

Las repoblaciones empezardn a desbornizarse y producir bornizo en 2022 (bajo las hipétesis que se han comentado en el capitulo anterior):
el primer corcho segundera se obtendrd en el afio 2031; y a partir de 2040 empezardn a producir corcho de 2° reproduccién, también
denominado corcho fdbrica, que es el mds valorado por la industria corchera, a partir de 2040.

Las estimaciones realizadas por IPROCOR cifran el incremento de la produccién de corcho, en relacién con la media actual, en 9.160
foneladas mds, de corcho en plancha en el periodo 2040-2049. En 2048 se alcanzaria una cifra récord, pues entrarian en produccién las
repoblaciones realizadas en 1996, y que supondrian mds de 29,000 toneladas de corcho en plancha, a las que habria que sumar las 23.400
foneladas anuales que se obtienen por término medio de nuestras masas naturales.

Las 7 hipétesis que se han aplicado para estimar la produccién de corcho de las repoblaciones tienen sus respectivos mdrgenes de error.
Estos mérgenes de error hardn que la distribucién de la produccién futura de estas repoblaciones se ajuste a una campana de Gauss, de
manera que las producciones que en nuestro modelo se han asignado a un afio en concrefo, se repartirdn en afios previos y posteriores. No
obstante, y siempre que no ocurra una catdstrofe, y los propietarios de las repoblaciones realicen una buena gestién y practiquen la
‘Subericultura adecuada, nuestras estimaciones medias de produccién de corcho deben ajustarse bastante a la realidad..

Estimacion de la produccién de corcho
para el periodo 2022-2048 (en Tm)
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P jes de cada una de las on su superficie.

En segundo lugar, para las repoblaciones de alcornoque se ha estimado la produccién futura de corcho. Para ello se han llevado a cabo
varias hipétesis

1. Utilizando los resultados del estudio llevado a cabo en el Proyecto Subernova, sobre la 6n del del
alcornoque en funcidn de la edad y de la calidad de estacién, y adoptando na posicién moderadamente optimista, se ha supuesto que los
alcornoques serdn desbornizados con 34 afios de edad. Se ha tenido en cuenta ademés, que la normativa vigente sobre descorches
impide desbornizar con una circunferencia a la altura del pecho inferior a 70 cm.

2. En segundo lugar se ha supuesto que la mortalidad de los alcornoques sigue aproximadamente la ley de Liocourt, formulada por Meyer, y
que en el caso del alcornoque se puede expresar mediante la siguiente férmula

n° pies (a la edad x) = n° pies iniciales * e -0,0173 * x

Segin esto, por ejemplo de los 1.083.733 alcornoques plantados en 1988 en el Plan de IPROCOR, en el afio 2.022 (que es cuando alcanzardn
de media los 70 cm de CAP, y podrdn ser . quedardn 601.825

3. Se supone que el ritmo de crecimiento de los alcornoques serd el propuesto por el madelo del estudio del proyecto SUBERNOVA, ya
mencionado en la primera hipétesis, y concrefamente para la clase II, en este caso, los alcornoques con 34 afios tendrén justo 70 cm de
CAP,'y 9 afios mds tarde su CAP sera de 86,7 (saca segundera); y después de pasados ofros 9 afios mds, su CAP serd de 102,4 cm
(tercera saca). Por ofro lado se aplican las cifras medias, cuando la realidad es que la distribucién de tamafios seguird aproximadamente
una campana de Gauss.

4. Se supone que tanto en el desbornizamiento, como en la saca segundera y en la ercera saca (que es hasta donde llega la hipétesis del
presente trabajo) el sacador actia de forma conservadora con respecto a la altura de descorche, aplicando un coeficiente de
descorche de 143 en el desbornizamiento, de 1,44 en la saca segundera, y de 1,46 en la tercera saca. En todos estos frabajos se
supone que el sacador actia cuidadosamente, sin ocasionar heridas al drbol y sin menoscabar por lo tanto la produccién de las siguientes
Sacas

5. Para estimar la produccién de bornizo se han utilizado los resultados obtenidos en los trabajos llevados a cabo por IPROCOR durante el
proyecto fin de carrera de Jesds Beira Ddvila, y en el que se obtuvo una tarifa para la produccién de bornizo

Peso de bornizo (en kg) = 0,081 * CAP (en cm)

6. Para estimar la produccién de corcho segundero se han utilizado los resltados obtenidos por IPROCOR en los diversos frabajos
mencionados en la introduccién

Peso de segundero (en kg) = 0,001 * CAP (en cm) * HD (en cm)

7. Para estimar la produccién de corcho fdbrica se han utilizado los resulfados obtenidos por TPROCOR en los ensayos con las mdquinas
TPLA, donde se obtuvo la siguiente tarifa:

Peso de corcho = 11,4 * CAP (en m) * HD (en m)

Con esta tarifa se obtiene el peso de corcho fdbrica comercialmente seco (14% de humedad).

4. Resultados y discusién

Organismo densidad % de QI Superficie
Ao (pies/Ha) (resto QS) (Has) n° pies QI
1993 DG PAC 370 79 5.187 1.919.446
1994 DG PAC 352 78 5.719 2.012.955
1995 DG PAC 344 77 12.127 4.173.292
1996 DG PAC 336 76 25.466 8.547.856
2002 DG PAC 253 57 6.612 1.673.385
2005 DG PAC 257 61 5.275 1.357.297
2008 DG PAC Quercus ilex ballota 231 55 6.113 1.409.837
Total /
media DG PAC Quercus ilex ballota 317 ral 66.500 21.094.068

Tabla 1. Resumen de las repoblaciones con encina

5. Conclusiones

Segin los datos del Instituto de IPROCOR, las repoblaciones de alcornogues realizadas en el periodo 1988 a 2012 en Extremadura,
comenzardn a entrar progresivamente en produccién a partir de 2020, Se estima que estas nuevas producciones pueden suponer un
aumento del 39% en los préximos 30 affos en relacién con de la produccién media de corcho anual, que en estos momentos oscila en torno a
las 23.400 foneladas. En el afio 2048, el corcho en plancha (el que utiliza la industria taponera) se duplicard, y se podrian superar las
52.000 toneladas, cuando entren en produccion las repoblaciones del afio 1996, afio en el que se plantaron en Extremadura mds de 4
millones de alcornoques.

Por otro lado en el periodo 1993-2012, la Direccidn General de la PAC, mediante el programa de forestacién de tierras agrarias, ha
posibilitado que se repueblen 6.500 hectdreas con encina (Quercus ilex ballota), muchas de ellas en mezcla con alcornoque (el porcentaje
medio de encina es del 70% en estas repoblaciones), y con una densidad media de 317 pies por hectdrea. En este periodo se han plantado
ms de 21 millones de encinas, que ya han empezado a dar sus primeras cosechas de bellota, a mejorar el pastizal que subyace, a producir
su primera lefia con las podas de formacién, y a contribuir a la conservacién de la Dehesa extremefia
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