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(INTAEX)
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06187, Guadajira, Badajoz
Tfno. 924 014000. Fax 924 014001
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OBJETIVO:

FOMENTAR LA COMPETITIVIDAD DEL SECTOR AGROALIMENTARIO MEDIANTE LA
INVESTIGACION, EL DESARROLLO TECNOLOGICO Y LA INNOVACION

SERVICIOS / FUNCIONES:

- INVESTIGACION / EXPERIMENTACION

- ASISTENCIAS TECNICAS

- ENSAYOS DE LABORATORIO

- FORMACION (estudiantes, personal investigador y tecnélogos)

- TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (jornadas, congresos, charlas, etc.)
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AREAS DE TRABAJO DEL INTAEX:

- PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS

- PRODUCTOS CARNICOS

- PRODUCTOS LACTEOS

- ACEITES

- ENOLOGIA

- TRATAMIENTOS POR ALTAS PRESIONES HIDROSTATICAS

AREAS DE TRABAJO DEL CENTRO DE INVESTIGACION FINCA LA ORDEN:
- CULTIVOS EXTENSIVOS

- HORTOFRUTICULTURA

- PRODUCCION FORESTAL Y PASTOS

- FITOPATOLOGIA

- PRODUCCION ANIMAL
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LINEAS DE INVESTIGACION

AREA DE PRODUCTOS CARNICOS DEL INTAEX

Aplicacion de tecnologias de conservacion de carne fresca y productos carnicos:
diferentes tipos de envasado (MAP, skin, vacio, envases activos e inteligentes),
congelacion, aplicacion de nuevas tecnologias de procesado (alta presion), etc.

Tecnologia de elaboracion y caracterizacion de productos carnicos

Analisis nutricional y estabilidad oxidativa de productos carnicos

Estudio de vida util de carne y productos carnicos

Analisis sensorial de jamon ibérico, embutidos, carne de cerdo, ave, vacuno y ovino

Determinacion del perfil de acidos grasos en grasa, derivados carnicos, piensos,
bellotas, etc.

(!)

| |
' | | | ‘ | |
ALY T n i | i 11
OOPERACION MNSFRONTElil ) LT 1< ‘ur°p
ESPANA~PORTUGAL L DER " ‘W%
Invertimos en su futuro

COOPERAGAO TRANSFRONTEIRICA

Pagina



AREA DE CALIDAD Y TECNOLOGIA DE LA CARNE DE LA ORDEN

Estudio y caracterizacion de la variabilidad en la composicion de los recursos naturales de dehesa
(bellotas y pastos) destinados a la alimentacion de cerdo ibérico y vacuno Retinto.

ldentificacion y cuantificacion de los antioxidantes naturales del pasto y la bellota y evaluacion de su
poder antioxidante in vitro.

Caracterizacion de los principales parametros de calidad de carne.

Efecto de la suplementacion de subproductos agroindustriales en la calidad de la carne ovina y su
incidencia en la vida util.

Efecto de la utilizacion de subproductos agroalimentarios sobre parametros cualitativos y cuantitativos
de las producciones ganaderas.

Determinacion de los efectos de la aplicacién directa de extractos de antioxidantes en la carne ovina.
Sistemas avanzados de congelacion de alimentos.
Estudio del sistema inmunitario del animal como indicador de condiciones de manejo y produccion.

Nuevas formas de envasado de carne y productos carnicos: Atmosferas protectoras, vacio,
congelacion, liofilizacion, refrigeracion.

Uso de nuevas tecnologias rapidas, no destructivas, respetuosas con el medio ambiente,
economicas,... para el control de calidad (NIRS)
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EFECTO DE LA APLICACION DE ALTAS
PRESIONES EN EL ENVASADO AL VACIO
DE JAMON IBERICO LONCHEADO

Subroyecto RITECA, Programa Operativo de Cooperacion Transfronteriza Espafia-Portugal
(POCTEP) 2007-13, Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Coordinador/a del proyecto: Carmela Sanabria Tienza




. ¢POR QUE SURGE EL PROYECTO? | Problemética de exportacion

Tradicionalmente

DESHUESADO,
LONCHEADO,
ENVASADO...
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. ALTAS PRESIONES HIDROSTATICAS (APH)

® Principio.- consiste en someter al
alimento a presiones MUY elevadas para
reducir su carga microbiana original A = = =
TRAVES DE AGUA. —\

" Prescinde del uso de tratamiento
térmico para inactivar bacterias v

= Pasteurizacion en frio

Ventajas:
» Reduccion de microorganismo

» Mejora de la seguridad alimentaria

= Extension de la vida util Nt

» Mantiene las caracteristicas organolépticas y
sensoriales, y los compuestos de interés
nutricional
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CARGA DE PRODUCTO LLENADO DE VASIJA

PRODUCTO
NO
PROCESADO
DEPOSITO AGUA
BAJA
PRESION
DESCARGA DE PRODUCTO PRESURIZACION

ALTA

PROD
artis) PRESION

PROCESADO PRESION

Fuente: NC Hyperbaric
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. DISENO EXPERIMENTAL DEL PROYECTO

Bandejas de jamén loncheado:
- Microbiologia (n=5)

- Fisico-quimicos (n=5)

- Sensorial (n=3)

= Almacenamiento durante 6 meses en
refrigeracion

» Muestreos a tiempo 0, 3y 6 meses

» Analisis microbioldégico: Recuento de
Listeria

= Analisis fisico-quimico: Color,
Oxidacion lipidica

Tratamiento APH:

/./ o ¢ = 400, 500 y 600 MPa
» Andlisis  sensorial:  descriptivo vy
triangular »5,7,10y 12 minutos
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. RESULTADOS: RECUENTOS INICIALES DE LISTERIA
INNOCUA

400 MPa 500 MPa
650 ——Mm—— — — — — — — — — — — — — 650 ——Mm—— — — — — — — — — — — — —
600 —m—MmM— —— — — — — — — — — 600 —mf—————7———% ——— T — —
5.50 — — 550 (— o — - ——
5.00 — — 5.00 — — — — — —
450 (— — — 4.50 (— — — — — —
4,00 [— — — 4,00 [— — — — — —
3.50 [— — — 3.50 [— — — — — —
3.00 ™ B _ B CONTROL 3.00 ™ _ | ] o CONTROL
2.50 [— — — 2.50 — — — — — —
2.00 — — ——  H MUESTRA 200 — - ] — ] ~—  HMUESTRA
1.50 [— — — 1.50 [— — — — — —
L.00 |— — — L.00 |— — — — — —
0.50 — — — 0.50 |— — — — — —
0.00 0.00
10’ 12’ 5 T 10’ 12’
600 MPa

650

6.00 [—
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5.00 — 3,19 unidades logaritmicas
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RESULTADOS: RECUENTOS DE LISTERIA INNOCUA
DURANTE EL ALMACENAMIENTO
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500 MPa
700
5.00 1
5.00 -
400
3.00 A mmuzsa
200 \ Aronto
1.00 :Ii {
0.00 -+ T . .
FELS FILE FELS £ G@M
5 min 7 min 10 min 12 min
Tiempo tratamiento
Disminucién de los recuentos en todas las

muestras. Mayor en las muestras tratadas que en
las control.

En muestras tratadas con 600 MPa durante 10y 12
minutos, los recuentos desaparecen tras 3 meses
de almacenamiento.

| 1 J '
U
GOBIERNO DE EXT ADURA

Consejeri mpleo, Emy




RESULTADOS: DETERMINACION DEL COLOR

T 400 MPa

40.0 |

26.0

320 4--

28.0 -

24.0 4--1 o Cantrol
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RESULTADOS: EVOLUCION DEL COLOR DURANTE EL ALMACENAMIENTO

400 MPa L* 400 MPa a* 400 MPa b*

e NGNS, N

40.00 Dinicial 10.00
0.00 : : : @ 3 meses 0.00 i i i 0 6meses 0.00 1 . . . O 3 meses

5 7 10 12 06 meses 5 7 10 12 5 7 10 12 06 meses
Tiempo de tratamiento (min) Tiempo de tratamiento (min) Tiempo de tratamiento (min)
500 MPa L* 500 MPa a* 500 MPa b*
40.00 1 - e
Dinicial 10.00 O inicial 1%88
B 3 meses WU Sl O inicial
- 0 6 meses 06 meses 0.00 T T T 03 meses
| T T T 0.00 T T T 5 7 10 12
06 meses
5 7 10 12 5 7 10 12
' ) ) ) ) ) Tiempo de tratamiento (min)
Tiempo de tratamiento (min) Tiempo de tratamiento (min)
600 MPa L* 600 MPa a* 600 MPa b*
12.00
40.00 = 10.00 14.
1 = O inicial 12'88 =] = O inicial
— 8.00 109 =
20.00 4 — — — Diinicial 6.00 - O 3 meses 588 i ] O3 meses
B 3 meses 4.00 4 / O 6 meses 4.00 1 —
0.00 . . . 06 meses 2.00 1 688 1 . : [ E16 meses
5 7 10 12 0.00 ¥ T T 5 7 10 12
5 7 10 12

Tiempo de tratamiento (min) Tiempo de tratamiento (min)

Tiempo de tratamiento (min)

Disminuye el color rojo en todas las muestras tratadas con 400 MPa tras 6 meses de almacenamiento.

El color permanece estable en las muestras tratadas con 600 MPa durante 12 min (tratamiento mas
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RESULTADOS ANALISIS SENSORIAL

Test descriptivo Test triangular
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. RESULTADOS: ANALISIS SENSORIAL (TEST DESCRIPTIVO)

‘ 400 MPa 500 MPa

coler del magro
color del magro

—#— Control /\\ veteado —+— Control
—8— 4005 min /A ‘ —=—5005 min
400 7 min . <007 min
400 10 min il \
'/ brille 500 10 min

—#— 400 12 min

—#—500 12 min

rancidez "N intensidad olor

sabora jamon ibérice olores desagradables

sabor a jamanibérico olores desagradables

600 MPa

color del magro

—4— Control
—®— 6005 min
A— 6007 min
600 10 min
—%— 60012 min
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RESULTADOS: ANALISIS SENSORIAL (TEST DESCRIPTIVO)
DURANTE EL ALMACENAMIENTO

400 MPa

color del magro
10.00-

. aspecto de la grasa

—e— contral inicial
—=— contral 3 meses
Control 6 meses
5 min inicial
—»— 5 min 3 meses
—e— 5 min 6 meses
—— 7 min inicial
—— 7 min 3 meses

500 MPa

color del magro

sl \'"7\aspecto de la grasa
W veteado

jugosidad

—e—control inicial
—=—control 3 meses
Control 6 meses
5 min inicial
—»—5 min 3 meses
—e—5 min B meses
—+— 7 min inicial
——7 min 3 meses

———17 min B meses
10 min inicial
10 min 3 meses
10 min B meses

—=— 7 min 6 meses sabores desagradables 4%

10 min inicial

\ B/’ = brillo

10 min 3 meses

10 min 6 meses S 12 min inicial
/ G " rancio . 5 mtenadad :
rancio 12 min inicial A S 12 min 3 meses
& 12 i 3imeses b 12 min 6 meses
a jamoén ib&rice === olores desagradables

ajamén ibérico ™ olores desagradables 12 min B meses

color del magro

En los tratamientos con 400 MPa se observan
diferencias puntuales en algunos atributos.

600 MPa

—e— control inicial

—a—control 3 meses
Control B meses
5 min inicial

) 8,.0.0-[

hn"/“/-\aspecto delagrasa

——5 min 3 meses
—e—5 min B meses

Cabe destacar que el brillo se ve afectado en
todas las muestras, tratadas y control, durante el
almacenamiento. VALORES MAS BAJOS

—+— 7 min inicial
——7 min 3 meses
—— 7 min 6 meses

10 min inicial
10 min 3 meses
10 min B meses
12 min inicial
12 min 3 meses
12 min B meses

En los tratamientos con 500 y 600 MPa, la mayor
parte de los atributos se mantienen estables a lo
largo del almacenamiento.
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Tabla: Ensayo triangular, analisis de diferencias; nimero de respuestas correctas
necesarias para establecer diferencias significativas

Cantidad de respuestas correctas para

Cantidad de que la prueba sea significativa
___Jueces 0,10%
: 10 9
L 11 10
E 12 10
[ 13 11
E 14 11
| 15 12
E 16 12
r 17 13
B 13
r 19 14
B 2 14
B 15
B » 15
B 16
B
| .

—
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5%: Nivel de significacion
del 95%

1%: Nivel de significacion
del 99%

0,1%:Nivel de
significacion del 99,9%




RESULTADOS: ANALISIS SENSORIAL (TEST TRIANGULAR)

Cantidad respuestas necesarias

1D muestra N°jueces Aciertos  Errores 5% 1% 0.10% Resultado
controlf400 5 10 3 7 7 8 9 ns
controlf400 7* 10 5 [} 7 8 9 ns
controlf400 10 12 7 5} 8 9 10 ns
controlf400 12 12 4 8 8 9 10 ns
cantrolf500 5 8 3 8 7 8 - ns
inicial controlf500 7* 8 4 4 7 8 - ns

controlf500 10 11 7 4 7 8 10 *
control/500 12' 11 3 g 7 g 10 ns
controll600 5 10 B 4 7 8 9 ns ,
i : ; ; : g % La mayoria de las muestras
Lo : ; ; g - g no se diferencian de los
control/600 12' ] 5 4 g 9 - ns
contral400 5° 10 6 4 7 8 9 ns controles.
controlf400 7* 10 5 ] 7 g ] ns
controlf400 10 11 8 3 7 8 10 kid
controlf400 12" 11 5 5} 7 8 10 ns
controlf500 5 12 7 8 8 9 10 ns - -
g U 6 : 8 ] i e Las diferencias aumentan a

3 meses .
cortrolf500 10 11 5 6 7 8 10 ns med|da que aumenta e|
controlf500 12 11 B 5 7 8 10 ns .
control6005 10 7 3 7 8 o . almacenamiento de las
controlf600 7' 10 7 3 7 8 9 *

m r Z

controlf600 10 10 5 5 7 8 9 ns ueSt aS
controlf600 12" 10 5 5 7 8 9 ns
controlf400 5 10 5 5 7 8 9 ns
controlf400 7* 10 7 3 7 8 9 %
controlf400 10 10 4 6 7 8 9 ns
controlf400 12 10 1 9 7 8 9 ns
cantrolf500 5 10 5 5 7 8 9 ns

A ARA controlf500 7* 10 8 2 7 8 9 =
controlf500 10 10 8 2 7 8 9 i
controlf500 12 10 7 3 7 8 9 x
controll600 5 10 9 1 T 8 9 g
controll600 7' 10 B 4 7 8 9 ns
control/600 10° 11 7 4 7 8 10 z
controlf600 12 11 4 7 7 8 10 ns |
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. CONCLUSIONES:

- Reduccién inicial de los recuentos de Listeria con todos los tratamientos
de APH. Mayor reduccion a mayor presion.

-Tratamiento mas efectivo: 600 MPa durante 12 minutos (reduccién: 3
unidades logaritmicas; no se obtuvo ningun recuento mas durante
almacenamiento).

- No se produce deterioro inicial del color. Durante el almacenamiento el
tratamiento mas efectivo presentd estabilidad en los parametros de color
medidos instrumentalmente

-Apenas existen diferencia en los atributos sensoriales, observandose
incluso mayor valor en la jugosidad de las muestras tratadas con 600 MPa
durante 12 minutos.

- Durante el almacenamiento, se observaron valores mas bajos en el brillo
de las muestras tratadas con 400 MPa. Sin embargo, los atributos se
mantienen estables durante el almacenamiento en muestras tratadas con
500y 600 MPa.

TRABAJOS PENDIENTES:

- Analizar los resultados de estabilidad oxidativa
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s RITECA

D: de investigacion Trarstronesd 1a

Extremadura - Centro - Alentejo
Rede oo Investgacho Transtronteiica

www.riteca.eu
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