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Tecnologia post-cosechay IV
gama: Valorizacion de frutas y
hortalizas de interés regional
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.Subproyecto 3.2.1: “Tecnologia postcosechay IV gama: Valorizacion de frutas y
hortalizas de interés regional”

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLADAS EN INTAEX EN 2012
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Lineas de trabajo:

1. Efecto de la fecha recoleccion y el envasado en atmdsfera modificada sobre la calidad

post-cosecha de ciruela, melocoton y nectarina (Post-cosecha).
2. Busqueda de alternativas al uso de fungicidas post-cosecha (Microbiologia): empleo de
antagonistas y de extractos vegetales.
3. Aptltkjd de Ios cultlvares de C|ruela melocoton y nectarina al procesado en IV Gama
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. INTRODUCCION INTRODUCCION

v' La produccion mundial de ciruelas y endrinas en 2011ha superado los
10 millones de toneladas, de las cuales aproximadamente un 64 % son
cultivadas por China, seguida por Serbia, EE.UU., Rumania, Chile, Iran,
Turquia, Espafna e India (FAOSTAT, 2011).
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' . INTRODUCCION

Produccion Total Provincias (%)

59 49 3 79
’ ’1g
,26

v' Con 230656 t, Espafia es el cuarto pais

productor de ciruelas a nivel europeo, y el

22,54

11,27
octavo a nivel mundial (Faostat, 2011).

v Extremadura, con 88.294 t en 4.352 ha, es

el principal productor de ciruelas a nivel ﬁ 44,22

: m Galicia m Aragon m Catalufia
naC|onaI (marm, 2011)- mC. Valenciana ®R. Murcia m Extremadura
m Andalucia Otras

v Sector hortofruticola, gran importancia

] Produccion fruta hueso
parala economia de Extremadura.

Extremadura
0 a4y
S
9, = A 34,5
v' De la produccion total de fruta de hueso S
. : = 21,8

en Extremadura, la ciruela es el cultivo 2 20
=

mas importante de la region. S 10 -
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INTRODUCCION

la UE como Reino Unido, Francia,

Alemania e ltalia.
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INTRODUCCION

» Mejora tecnologia produccion

> Introduccidén nuevos cultivares (mejora
P r O d u C C | é n presentacion, calidad)

» Adaptacion demandas consumidor

Marm 2011 |GRAFICO: Evolucién de la produccién de ciruelo (miles de toneladas)l
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Disminucion progresiva del consumo de frutas
y hortalizas

El consumo de frutas y hortalizas descendio |
un 2% en octubre

El gasto se situd en 960,8 millones de euros, un 4,5% menos gue en el mismo mes
de 2008,

Factors that influence U.S. Consumers’
Produce Purchases

www.infoalimentacion.com

Brand name
8
srowing region/country

7 Calorie content
3 ulk (loose) display
“
i 6 In-season
g Size
v s Convenient, prepared
X Certified safe, testing
~ 4 Storage life
3 Price

3 Nutritional valu

Appearance
2 Freshness, ripeness
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' . INTRODUCCION

IMPORTANCIA MOMENTO OPTIMO DE RECOLECCION

» Obtener fruta calidad.
» Asegurar buena conservacion durante refrigeracion y disminucion de
pérdidas durante la manipulacion.

» Garantizar calidad organoléptica y sensorial del producto al consumidor.

INDICES DE COSECHA: calibre, color, firmezay SST.
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' . INTRODUCCION

CONSERVACION DE LA CIRUELA DURANTE ALMACENAMIENTO

» Temperatura almacenamiento: control de

>

Temperatura durante conservacion (por - ,
Danos por frio

encima del punto de congelacion y evitar
rango 2-7°C).

» Tiempo optimo almacenamiento.

> La aplicacion de Atmosferas Modificadas
preserva la calidad y prolonga el periodo de
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' . INTRODUCCION

v Problema: Mmientras el consumo de fruta en la UE y EEUU se ha

mantenido, en Espafa ha disminuido, por la gran insatisfaccion del

consumidor (fruta inmadura con falta de sabor).

v MOtivOsS: recoleccién en etapas inmaduras para evitar que la fruta

llegue madura a los supermercados y condiciones no 6ptimas de

almacenamiento.
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OBJETIVOS
4 h
Objetivo general: Fomentar el consumo de frutas regionales a
través de la mejora de su calidad post-cosecha y facilitar su consumo.
L J

-

\_

~

» Objetivo especifico: Mejorar el sabor sin perder la
capacidad de almacenamiento post-cosecha:
o Momento 6ptimo de recoleccion.

o Capacidad almacenamiento post-cosecha.

I

| J | \
L | | ll J \ L [ Il - i L
BRI kA | \ aw | A . f
| 4 ) L / \ i
) \ ! | | 8 ol v '

OPERACION TRANSFRONTERZA. | n pGroneel (g @, GOBIERNO DE EXTREMADURA
ESPANA~PORTUGAL A ' f Cons vacion

ejeria de Empleo, Empresa e Inno

COOPERAGAO TRANSFRONTEIRICA



MY b b e Vb O (o

|
!
| "y ) [ L.
' o L \ ‘ ‘DI eJr
LM, \ GiEuropeay (MY RITE
B 0 et LY %z SIESEC SRR ]  GOBERNODE EXTRE

e Invertimos en su futuro i

Extremadura - Centro - Alentejo
Rede de Investigacio Transfronteirica



' . MATERIAL Y METODOS

MATERIAL VEGETAL

Cosechal Cosecha 2 Diferencia Tipo bolsa

CULTIVAR PRODUCCION EMPRESA

(2012) (2012) CIED) AM
Ssleanccll(or Temprana N-Iz-:;:i/e 20 junio 26 junio 6 X-TEND
Fortune Media Crex 25 julio 1 agosto 8 X-TEND
Larry Ann Tardia Fruvaygo 9 agosto 23 agosto 13 X-TEND
Angeleno Muy tardia Acopaex 7 sept 24 sept 17 X-TEND

v'Cultivares de interés comercial para el sector

v'Destinados a exportaciéon (Envasado en Atmésfera Modificada)
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. Aspecto Ciruela Black Splendor

Cosecha 1l Cosecha 2

Ciruela temprana de pulpa rojo intenso
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. Aspecto Ciruela Fortune

Cosecha 1 Cosecha 2
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. Aspecto Ciruela Larry Ann
Cosechal Cosecha 2

Ciruela de temporalidad tardxl'a, piel rojay pquHa amarilla
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. Aspecto Ciruela Angeleno

Cosecha 1 Cosecha 2

Ciruela de temporalldad muy tardia, piel roja y pulpa amarllla
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MATERIAL Y METODOS

@ : DISENO EXPERIMENTAL

RECOGIDA FRUTA (2 FECHAS)

[ CENTRAL

ENVASADA ATMOSFERA
MODIFICADA

[ INTAEX

ALMACENAMIENTO

REFRIGERACION A 0%2°C TRANSPORTE ]
(maximo 40 dias)

VIDA UTIL (3 dias, 20°C)

(7 dias en Angeleno)

MERCADO ]

MUESTREO CADA 10 DIAS

(10,20,30,40 dias refrigeracion y tras
vida util
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MATERIAL Y METODOS

. « ANALISIS REALIZADOS

Firmeza (penetracion con sonda de 8 mm)

Solidos Solubles Totales (°Brix)

Acidez total (% acido malico)

Indice de aceptabilidad (SST/Acidez)

Color de la piel (CIELab)

Pérdidas de peso (%)

Composicion de la atmoésfera modificada

Evaluacion de dafos (deshidratacion, danos por frio, etc.)

Analisis sensorial (grado de aceptacion e intencion de compra)
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MATERIAL Y METODOS

. + ANALISIS REALIZADOS

Evaluacion de dafos (deshidratacidon, dafios por frio, dafos

mecanicos, sobremaduracion y podredumbres):

Escala utilizada para la Intensidad de dafos

NIVEL  CALIFICACION DESCRIPCION

SANO Ausencia de danos
2 LEVE 0-25% del fruto
3 MODERADO 25-50% del fruto
4 SEVERO >50% del fruto

ESPANA~PORTUGAL
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MATERIAL Y METODOS

. + ANALISIS REALIZADOS

Analisis sensorial (grado de aceptacion e intencién de compra)

Por favor, pruebe la fruta y marque con una X en la casilla correspondiente segun su grado de satisfaccion:

Después de probar la fruta, ¢la compraria de nuevo?

[ Puntuaciones superiores a 5 (bueno)
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RESULTADOS

. indices de cosecha Ciruela

Calibre

160 -
140
120
100
80
60
40
20
0

m Cosecha 1

Peso Fruto (g)

E Cosecha 2

Diferencia entre cosechas:
' Black Splendor (BS): 6 dias
K Fortune (FT): 8 dias
Larry Ann (LA): 13 dias
Angeleno (AN): 17 dias
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RESULTADOS

Indices de cosecha Ciruela

20 -

m Cosecha 1

15 - m Cosecha 2

—
Z
~
©
N
()
£
=
LL

10 -

Diferencia entre cosechas:
' Black Splendor (BS): 6 dias
K Fortune (FT): 8 dias
Larry Ann (LA): 13 dias
Angeleno (AN): 17 dias
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RESULTADOS

. Indices de cosecha Ciruela

+ Solidos Solubles Totales (SST)

20 -
16 -
212 -
2 m Cosecha 1
h 8 - m Cosecha 2
N
4 -
0 |
Diferencia entre cosechas:
' Black Splendor (BS): 6 dias
Fortune (FT): 8 dias
Larry Ann (LA): 13 dias
Angeleno (AN): 17 dias
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RESULTADOS

. Evolucion Post-cosecha Ciruela

* Composicion gases Ciruela Black Splendor

30 - -5
25 - 3
AN
o~ 20 - -4 O
. A ) -3 O
Valores medios (%) o, co, 15 - L3 o
o\o L2 °
10 - I ——
Cosecha 1 18,68 2,48 [ 2 0
1 =@=CO02
Cosecha 2 7,25 4,35 0 - - 0
10 20 30
Cosecha 1- Refrigeracién (dias)
| 30 - 6
| 25 - 5 O
S
20 4
o = — X
O 15 5 /"
X
10 - 2
=02
5] " lam=co2
0 : . 0
10 20 30

Cosecha 2- Refrigeracion (Dias)
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., . RESULTADOS
. Evolucion Post-cosecha Ciruela

+ Composicion gases Ciruela Fortune

20 -7

>— —— * -6

~ 15 s
Valores medios (%) o, co, o N
< -4 O
" 10 A O
Cosecha 1 -3 o

5 - e (02 -2

Cosecha 2 18,73 2,48 =li=CO2 L

10 20 30 40
Cosechal
Refrigeracion (Dias)

v 20 1 — 72

1\ ¢ r— - 3

15 - - 3
o o
@) -2 O
R 107 -2 X

5 - == 02 -1

i CO?2 o

10 20 30 40
Cosecha 2
) ) . Refrigeracion (Dias)
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RESULTADOS

. Evolucion Post-cosecha Ciruela

+ Composicion gases Ciruela Larry Ann

20 - 9
- 8
15 :‘Q s
. (V) N o
Valores medios (%) o, co, < -6 2
N -5 O
O 10 - L4 O
Cosecha 1 14,99 6,74
- 3
S -2
Cosecha 2 15,54 5,01 -,
10 20 30 40
Cosechal
Refrigeracion (Dias)
e 02 enlliies CO2 " 8
f 20 -
\ -7
15 - /6
S [ >R
N 10 4.8
@) L 3 O
5 - -2
-1
10 20 30 40
Cosecha 2

Refrigeracion (Dias)
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. . RESULTADOS
Evolucion Post-cosecha Ciruela
+ Composicion gases Ciruela Angeleno
20 - - 2,5
15 - [ 2
Valores medios (%) o, co, N 15 >
o 10 - 8
Cosecha 1 15,6 1,8 O )
5 05
Cosecha 2 15,3 1,7 d p
10 20 30 40 50 60
Cosechal
Refrigeracion (Dias)
3 =02 —l—CO2
\ 20 - - 25
15 - F 2
S
S 10 - N
(q\/ 1 O
@) o
57 05
0 0
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1,0

P.Peso (%)
L5
o

S L KL B
OOPERACION TRANSFRONTERIZA

Evolucion Post-cosecha Ciruela

RESULTADOS

Pérdida De Peso Refrigeracion (%)

Black Splendor

)
*

10 20 30 40
Refrigeracion (Dias)

e=fl== Cosechal e=e eCosecha?2

P.PESO C1=0,97% C2=1,1

Diferencia entre

cosechas:

Black Splendor: 6 dias
Fortune: 8 dias
Larry Ann: 13 dias

Angeleno: 17 dias

Larry Ann

10 20 30 40
Refrigeracion (Dias)

e Cosechal e» 4= eCosecha 2

PPESOClyC2'>l%
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Fortune
40 - *

2,0 -

P.Peso (%)

Refrigeracion (Dias)

emgums Cosechal e= = eCosecha 2

P.PESO C1: 3,7 C2:1,48

Angeleno
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Conclusiones Ciruelas Black Splendor

v No interesa retrasar 6 dias la fecha comercial de recoleccién de
este cultivar, ya que no mejoran las caracteristicas fisico-quimicas

ni sensoriales de las ciruelas

v’ Cultivar de bajo valor sensorial debido a su elevado contenido en

acido malico
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Conclusiones Ciruelas Fortune

v Retrasar 8 dias la fecha de recoleccion de este cultivar mejora las
caracteristicas sensoriales y fisico-quimicas de las ciruelas, pero
las hace mas vulnerables a la aparicion de dafios por
deshidratacion, de manera que uUnicamente se aconseja para

destinos no demasiado lejanos

v’ Cultivar de excelente calidad sensorial
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Conclusiones Ciruelas Larry Ann

v  Retrasar 13 dias la fecha de recoleccién de este cultivar, mejora la
calidad sensorial de las ciruelas pero las hace mas sensibles al

desarrollo de dafos por frio, por tanto s6lo se aconseja para

destinos no muy lejanos

v El envasado en atmdsfera modificada protegi6 a los frutos de las

pérdidas de peso por deshidratacion y de la contaminacion

microbiana
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Conclusiones Ciruelas Angeleno

v' Es posible recoger las ciruelas Angeleno 17 dias después (C2)
sin que pierdan valor comercial, ya que las ciruelas permanecen
firmes tras 40+7 dias, sin presentar limitaciones comerciales por

podredumbres u otros dafnos

v’ Las ciruelas Angeleno de la C2, presentaron mejor valoracion
sensorial, menor pérdida de peso y menor deshidratacion tras la

vida atil
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Cuadro Resumen Resultado Ciruelas

Capacidad almacenamiento (dias)/Destino comercial Valoracion sensorial

CIRUELA (Cultivar)

Cosecha 1 (comercial) Cosecha 2 (mas madura) Cosechal | Cosecha?
Black Splendor 40-Ultramar 30-Ultramar X X X
Fortune 30-Ultramar 20-Europeo V VV
Larry Ann 40-Ultramar 30-Ultramar X V
Angeleno 40-Ultramar 30-Ultramar V VV
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